ASTRO-CONFERENZE 2018

-

Venerdi 20 Aprile 2018 ore 21.00
“Il James Webb Space Telescope:
potenzialita e problemi del successore di Hubble”

SIAMO a MARGHER?
in via P.E.Gelain 7
www.astrofilimestre.it
info@astrofilimestre.it
tel. 34728 19851
eri_ siamo anche su Facebook!
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' PERCHEUNEREBESCOPIO
P AZIALEE,

PERCHE L'’ATMOSFERA E UN FLUIDO E COME TALE
HA UN EFETTO DISTORSIVO SULLE IMMAGINI
CHE PROVENGONO DALL’'ESTERNO.
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Effetti dell’'atmosfera

1) immagini sfuocate e tremolanti (seeing)
2) lunghezze d’'onda alterate e/o assorbite (arrossamento,

estinzione)
3) spostamento degli oggetti celesti dalla loro posizione
effettiva (rifrazione)
Nello spazio il potere risolutivo dei telescopi (limite di
diffrazione) € dato solo dalle caratteristiche dello strumento.
Un piccolo telescopio nello spazio ha una risoluzione maggiore
di un telescopio molto piu grande al suolo.
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TELESCOPI SPAZIALL
VS. OTTICHE ATTIVE / ADATTIVE
ED ALTRI-SISTEMI
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LUNGHEZZE D'ONDA CAPTABILI DAL SUOLO
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Un po’ di storia (I)

Lyman Spitzer jr., “Astronomical
Advantages of an Extra-Terrestrial
Observatory”, RAND 1946

“Orbiting Astronomical Observatory”
(OAQO), 1966-1972; “"Uhuru” (Explorer

42) iniziano gli osservatori orbitali | . F
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Un po’ di storia (II)

Primi studi meta
anni Sessanta con
“hardware” dell’Apollo

ATM - Apollo Telescope Mount
studio dell’astrofisica solare (lo
Skylab e ancora il piu grande

modulo immesso in orbita) oL RSN
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Astronomia nell’'infrarosso

I1SO
(ESA, 1995)

Herschel

(ESA, 2009)
Spitzer WISE
B (NASA, 2003) (NASA, 2009)
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Lanciato nel 1990 dopo ¢
diversi anni di ritardo causati ., <%
soprattutto dalla tragedia del .
Challenger, ha uno specchio. .
di 2,4 metri. Opera nella
banda del visibile e del vicino
ultravioletto. In orbita terrestre
bassa, era per questo riparabile
ed aggiornabile grazie agli

Shuttle (ultima missione

nel 2009). Il fatto che fosse
raggiungibile ha permesso di
riparare l'aberrazione sferica

dello specchio principale.

Si prevede possa rimanere
operativo almeno fino al 2030.
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James Edwin
Webb

(1906-1992)

E stato I'amministratore
della NASA dal febbraio
1961 all’ottobre 1968, du-
rante la "Space Race”. Co-
ordino i programmi Mer-
cury, Gemini e lo sviluppo
dell’Apollo lunare
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JWST non lavorera nella
banda del visibile ma in
quella dell’infrarosso, per

queStO N dotato di uno 6.5m JWST & HST 2.4m
scudo termico

Mentre Hubble e un Ritchey-Chrétien Cassegrain, JWST ha una configurazione
ottica peculiare detta “three-mirror anastigmatic”
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Sistema ottico (OTE, Optical Telescope Element):

Specchio primario e struttura portante (Backplane)

Specchio secondario e struttura portante Optical Telescope
Sottosistema ottico (AFT) Element (OTE)

Secondary Mirror

OTE Primary Mirror

Sunshield

Strumentazione scientifica integrata

(ISIM - Integrated Science Instrument Module):
MIRI (Mid-Infrared Instrument)

NIRSpec (Near-Infrared Spectrograph)

NIRCam (Near-Infrared Camera)

FGS/NIRISS (Fine Guidance Sensor /

Near InfraRed Imager + Slitless Spectrograph)

Optical Telescope Element
Backplane and ISIM

Inside the enclosure 15 the
enclosure

| Integrated Instrument Module
(ISIM) (contains science
instruments NIRCam, NIRSpec,
MIRI, FGS)
i

Sunshield
Containment
Fields

Chassis:

Schermo solare (Sunshield)

Sottosistema navigatore (Spacecraft Bus)
containment P@NnNelli solari, antenna di comunicazione

St Cells ad a.lto guadagno, strumenti di controllo
Bus e orientamento

Sunshield

Solar FPanels
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JWST primary - /
mirror

Lo specchio del JWST
non € in un unico blocco
in modo da poter essere
portato in orbita dai ;
razzi vettori esistenti ma
e formato da 18 specchi |
esagonali come molti
telescopi terrestri oggi

\

Hubble primary |
mirror '
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Percheé l'infrarosso?

1) permette di superare nubi di polvere e gas che fermano le altre lunghezze
d’‘onda (nuclei galattici, dischi protoplanetari)

2) consente di osservare oggetti “freddi” che emettono quasi esclusivamente
nell'infrarosso (nane brune, oggetti della fascia di Kuiper, esopianeti)

3) il redshift cosmologico (spostamento verso il rosso) sposta le emissioni delle
galassie primitive e gli oggetti piu lontani, e percio piu antichi, verso l'infrarosso

TRAPPIST-1 System
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Inner Solar System

Mercury Venus Mars
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Quanto lontano vedra il JWST

Q

Ground-based observatories

w

Hubbe Deep Fnul-:!

Hubble Ulira Deep Field

" Hubble Ultra Déep Field-IR ~ -

N

James Webb Space Telescopel

Redshift (z); - - . - 7 10 =20

Time after  Present : : . ; . . 800 480 200
the Big Bang illi million million  million
years years  years

ATTENZIONE! Le frecce non sono in scala... guardare i numeri sotto....
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Primo incubo della NASA

Aberrazione sferica di Hubble

Id Planetary Camera 1
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Secondo incubo della NASA
—ﬂ'm Antenna ad alto
T guadagno della sonda
; i gioviana Galileo
(1986)

Contrariamente ad
Hubble, il JWST non
sara riparabile una
volta in orbita attorno
al punto lagrangiano
L2
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Il vettore: Ariane V

Progettato a
partire dalla
seconda meta
degli anni
Settanta per il
progetto Hermes/
Columbus, poi
trasformato in
vettore pesante
I | commerciale , it
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Lancio: fissato per maggio-giugno 2019, e slittato ancora a maggio 2020 dopo il
trasporto alla Northrop-Grumman |I'8 marzo scorso
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Nasa JWST Launch/Deployment Timeline
®Sun

(L+ 3.2 min) (L+ 30 min)
Fairing Separation Earth Sgg_@ra_tion-ffém LV

o M o (L +2.7 days)
Sunshield Fwd UPS
(L+ 33 min) / Dapioymari
Solar Array (L + 5.5 days)
Depl t / e
eploymen Sunshield Full

(L + 120 min) Deployment (L + 7.5 & 8.6 days)
Gimbaled Antenna Assy PMBA Wing

(GAA) Deployment o sl
(L +14 days)
g_ + 3.1 days) / Secondary Mirror
unshield Aft UPS Assy Deployment
Deployment -
(L + 6.3 days)
SMSS Deployment

(L + 9.1 days)

https://www.youtube.cdm/ . ;:;‘jgﬂs":;

watch?v=bTxLAGchWnA Deployment
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Per concludere... costi

Costi di alcuni programmi governativi USA (in U.S. $):

F-35 1.500.000.000.000 (previsti al 2070)
F-22 66.700.000.000 (al 2011)
B-2 44.750.000.000 (al 2004)
CVN-79 12.800.000.000 (previsti al 2020)
JWST 8.800.000.000 (al 2018)

dati da en.Wikipedia

Per quanto costoso, alla fine non e che il JWST non possiamo
permettercelo, € che abbiamo altre priorita
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